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Stadtklimaanalyse Hanau
Vorstellung Stadtklimaanalyse 2024

Dem Stadtklima auf der Spur —
Eine klimatische Reise durch - Hanau

16. September 2025

Dr. Jens Dahlhausen GEO
GEO-NET Umweltconsulting GmbH

er Eisbar schwitzt!
Echt jetzt?

Veranstaltungen zu
Klimawandel und Gesundheit
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= Standorte: Hannover (Hauptsitz) / Dresden

GEO-NET Umweltconsulting GmbH

Gegrundet: 1996
> 70 Mitarbeiter

Klimatologen, Geographen, Umweltspezialisten, Daten

= Tatigkeitsbereiche: .+
ET F

= |eistungen (Klima/Luft):

GEO-NET

Klimatologische Analyse

Gutachten Windpark, Wind

Stadt-/Regionalklimaanalysen

Stadtklimatische Gutachten fur Planungsprozesse und Nachhaltigkeitszertifizierunge
Klimaanpassungskonzepte, Hitzeaktionsplane

Klimarisikoanalysen fur Kommunen, Quartiere, Gebaude, Unternehmen l

GEO-NET

Klimadienstleistungen

Lufthygiene-Gutachten KiimaBkologe inder hurichen lanung
Stadtklimamessnetze, Meteorol. Messungen
F&E Vorhaben
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Warum eine Stadtklimaanalyse und worum geht es (nicht)?

Kllmawandel nimmt der Donau das Wasser

-~ Darunter

Schweres Unwetter tobt iiber Stadt und Landkreis:
Uberflutungen, Stromausfille, gebrochene Oltanks

Altrip besonders gebeutelt - 36 Stromausfille durch Blitzeinschlag in Ludwigshafen — Mannheim spﬂrl Fahrlachtunnel
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Hochwasser-Drama in Passau

, Grofte Flulatastoophe in de Dreiflisestadiseit 1501 - Stadtwerke mussicn Tinkasser Versargung einselen 5
& Orteim Landkreis cl 1schmhmnund()slemmh |

Deutlich weniger COZ-Emlsswnen im Kanadarmg
Land zeichnet Stadtische Wohnungsbaugesellschaft filr ihr :

Aichach-Friedberg

Lahr/Stuttgart (red/sm). Das

Projekt #Klimaquartier Kana-
daringe« der Stadtischen Woh-
nungsbaugesellschaft (STW)
ist im Rahmen des Forderpro-
imms fiir »Klimaschutz mit
me« primiert worden. In
Stuttgart " zeichnete Umwelt-
minister Franz Untersteller
}es(:m das Konzem aus. »Die
ury war beeindruckt von
dem hochinteressanten ganz-
heillkhen Projekts, so Unter-
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ratierhan

Fraktionen heif3

Elmshorner schonen die Umwelt .l B

Klimaschutz im Kreis macht

Unabhanglge Kritik Wittelsbacher Land investiert Geld in Personal, aber nicht in Projekte.
Klimaschutvl(oncht ist heute ein Thema bei Kreistags-Sitzang

dem v et CU-Puciph

evteuert. Die Unabhingigen kriti-
sieren such konkret die vom Um-
weliausschuss
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Pt \utobahn', LZ vom 4. Juni
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Voryned der Upabangigs:

Lonieames s wd dn | Leserbrief der Frau Maukel
Unsenngde ot i | Westergellersen lese. Und

Untiingen iniee e 1 ich dann noch erfahre,

Friedherg vmk nicht von des Er-
cenninis der Notwendighelly

CO,

GEO-NET

iy son- Keelstag uad

i Brien sl von die Lirmbelistigung durch

Autoverkehr noch durch
eine Bahntrasse in mehreren
Hundert Metern Entfernung

Anden HOChassern Do Dosasdder
wird sich nichts Sndern 2 A e

4:1 schon Endle Mai / W
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Das Wasser‘ wm:l l(napp Hitze =555
hat Niedersachsen im Gnﬂ'

verstdrkt werden kénnte, kann
ich mein Bedauern kaum noch
in Worte fassen. (Wer hier Iro-
nie und Sarkasmus findet, kann
ihn gerne behalten.)

Ich wohne in Deutsch Evern,
Luftlinie zirka 40 Meter zu den
zwei bisher bestehenden Glei-
sen, gerade donnert wieder ein
Giiterzug mit Uberlinge durch,
sodass der Monitor, an dem ich
das schreibe, wackelt, cin be-
dingstigendes Gefiihl.

Aber das habe ich ja so ge-

Stadtklimaanalyse Hanau

Von Larmquelle zu Larmquelle

wollt und akzeptiere das auch,
was ich aber nicht akzeptiere,
ist, dass noch zwei weitere Glei-
se dazu kommen und der jetzt
schon unglaubliche Lirm, der
dann dem einer GroBflughafen-
Einflugschneise  gleichkommt
und unmenschlich wird. Ganz
abgeschen davon, dass die
Struktur in Deutsch Evern gna-
denlos zerstiirt wird.

Ach ja, auf der Ostumgehung,
die hier iibrigens auch sehr gut
zu hiiren ist, fahren pro Tag
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Eine Themenserie der Rheinischen Post
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€5 33007 Wer das wohl gez
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Mein Tipp: Einfach mal ¢
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Tiergarten in Deutsch E
machen und einfach mal |
Stunde die dort gegebene |
welt genieBen. Viel Spalk da
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Presenter-Notizen
Präsentationsnotizen
die Anpassung an den Stadtklima(wandel) ist ein Teilbereich  der kommunalen Klimafolgenanpassung

Fokus: Hitze & Kaltluft

ganz sicher wichtig, aber bei Weitem nicht die einzigen Themen  bitte zunehmend wieder zusammendenken


als
o Einfuhrung | Jahrliche Temperaturabweichung in Hanau
ET

-2.5°Cesesanc cosseese+25°C

Jahrliche Temperaturabweichung in Hanau, 1881-2018
Quelle: Zeit Wissen / DWD / Ed Hawkins: https://www.zeit.de/wissen/umwelt/2019-12/klimawandel-globale-erwaermung-warming-stripes-wohnort
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GEOC

Entwicklung der Mitteltemperatur im Kalenderjahr (Jan-Dez)
in Hanau im Zeitraum 1881 bis 2020

37 * Signifikante
~ 13 .
Temperaturzunahme seit den
2 - 1990ern
— 12
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gg 14 oy § 2010ern
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S 2 s *Kaum noch negative
== 0 £ . .
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25 g Referenzperiode 1971-2000
S5 -1 -9 3
(0] n

2 = — 8

3 -7

| | | | | | | | | | | | | | |
— o o o o o o o o o o o o o o
Jahreswerte e 5 hochste Jahreswerte e 5 niedrigste Jahreswerte
== gleitendes 11-jahriges Mittel — — signfikanter linearer Trend (Quelle: DWD)
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Stadtklimaanalyse 2024 GEQC

Klimagutachten 1992 Stadtklimaanalyse 2024
Datengrundlagen: Raster-Auflosung 5 m horizontal
Meteorolog. Messdaten Detailliertere Berucksichtigung von
Bodenanalysen Eingangsdaten wie bspw. LSW
Thermalbefliegungen Bericksichtigung des Klimawandels (Hitze
& Trockenheit)

—> 3 verschiedene Szenarien

Modellausgabegrolien: Lufttemperatur (Tag
& Nacht), Kaltluftvolumenstrom,
Windgeschwindigkeit, Windvektoren,
Kaltluftproduktionsrate, PET

Klimafunktionskarte (1x) Klimaanalysekarte (1)

Planungshinweiskarte (1x) Bewertungskarten (2x)
Planungshinweiskarte (1x)

Meteorolog. Messungen & Messfahrten Referenzmessungen & Messfahrten
Lufthygiene Karten (NO,, PM, -, PM,,)
Sensitivitatskarte

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 7



Klimafunktionskarte

GEO-NET

Klimagutachten 1992

Siodt Hanau

Karte Al4: KlimafunktionsrGume und Luftstr Gmungen
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Planungshinweiskarte

Stadt Hanau
Karte A15: Planungshinweise
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Stadtklimaanalyse 2024

Planungshinweiskarte

&
7 : i}
i i i i i
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Stadtklimaanalyse 2024 — Modellierung

S
L

Modellierung

= Modell FITNAH-3D:
* Modellrechengebiet ~175 km? (14 km x 12,5 km)
* Auflosung 5 m horizontal
-+ Validiert nach VDI-Richtlinie 3783
= Wichtige Eingangsdaten:
« Landnutzung, Gelandehohe, Strukturhohe etc.

Ergebnisse

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau

Status Quo £

Nutzungsklassen

[ |7-cleis

|| 9-Rasen mit Vegetation

- Gewdésser

- Gebaude

- Unbebaut versiegelt

- Naturferner Boden

- Baum dber Versiegelung
- Baum Uber Rasen

- Baum tber naturf. Boden
- Solaranlage

- Sandboden

Meteorologischer Rahmen:
Klima heute

sommerliche Hochdruckwetterlage
tritt jeden Sommer mehrfach auf in Hanau
Nacht (04:00 Uhr) — maximale Abkuhlung

Tag (14:00 Uhr) —» maximale Warmebelastung
10



Stadtklimaanalyse 2024 — 3 Szenarien Status Quo

Zukunftsszenarien

= Anderung des Klimasignals
+ Referenz Klimaperiode: 1971 — 2000
-+ Zielzeitraum 2055 (mittelfristige Zukunft 2041-2070)
- Szenario 1 ,,moderater Klimawandel*

Nutzungsklassen

[ | 7-cleis

|:| 9 - Rasen mit Vegetation
|:| 14 - Gewdsser

I 20 - Gebzude

) - 22 - Unbebaut versiegelt

4 [ 23 - Naturferner Boden

-.-' - 24 - Baum Uber Versiegelung
- 25 - Baum Uber Rasen

ki ! - 26 - Baum tiber naturf. Boden
' i - 27 - Solaranlage

<+ | ] 28-Sandboden

'
" Ty

* vgl. moderates Temperatursignal von + 1,1 K

- Szenario 2 ,,starker Klimawandel*
- vgl. starkes Temperatursignal von + 2,3 K

- mit Trockenheit (Absenkung der Bodenfeuchte
um 30 %)

Negatives Extremszenario

heute 2025 2035

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau A, B, ... unterschiedliche Szenarien 11
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Stadtklimaanalyse 2024 - Modellergebnisse

+

Simulation mit dem dreidimensionalen Klimamodell FITNAH-3D
(Flow over Irregular Terrain with Natural and Anthropogenic Heat Sources = FITNAH)

 sommerliche Hochdruckwetterlage

Parameter:

* Nachtliches Temperaturfeld 04:00 Uhr

*  Windfeld (Windrichtung & -geschwindigkeit) 04:00 Uhr

» Kaltluftvolumenstromdichte und -produktionsrate 04:00 Uhr

* Humanbioklimatischer Index PET (,Geflhlte Temperatur®) 14:00 Uhr

Nachtliches Temperaturfeld Kaltluftvolumenstromdichte

~

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 13



. RC TR L TR P R el
oderater Klimawandel

| PRSI -

~Status Quo (2022)

R Starker Ilmawandel

)

um 8 Unf machts und in 2 m ber Grund 3 TR\ TN **‘“:x’- If ‘l (.2055)
B - 45 " > 185bis 190 e i, :
I > 14,5bis 150 [ > 19,0 bis 19,5
0 >150bis155 [ > 19.5bis 20,0
. >155bis160 [ > 20.0bis 20,5

> 16,0bis 16,5 [l > 20.5bis 21,0

' >16,5bis 17.0 [} > 21.0bis 215
>17,0bis 175 [} > 21.5bis 22,0
>17.5bis 18,0 [ > 22.0bis 225

>18,0bis 18,5 [ = 225

SQ 14,6 19,6 17,6
Zukunft 1 15,5 20,4 18,4
Zukunft2 16,6 21,5 19,6

GEO-NET - - Stadtklimaanalyse Hanau _ 14



PET

Thermische Umgebungsbedingungen
’
’

diffuse ,,"
Sonnenstrahlung S
'4
I"
direkte pe Atmung
Sonnenstrahlung el
#+
&
A Konvektion Verdunstung
//
s |
v
b reflektierte
' ;’h A Sonnenstr: g Warmeleitung
L ~—— N =
‘: | |
Warmestrahlung =
1 - - = A

Standardmensch
35 Jahre, 75 kg 1,75 m, geht 4km/h, Bekleidung variabel

Physiologisch Aquivalente Temperatur: PET | Thermisches | Physiologische
« thermische Umgebungsbedingungen, die gerade herrschen: n“C | Empfinden | Belastungsstufe
Wirkung der kurz- und langwelligen Strahlung, 4 sehr kalt extreme Kaltebelastung
Windgeschwindigkeit, Luftfeuchte, Lufttemperatur in Kombination & | fKal starke Kaltebelastung
13 kahl maBige Kaltebelastung
« Einbezug der Energiebilanzgleichung des Menschen 18 leicht kihl schwache Kaéltebelastung
da Kerntemperatur von ~37°C eingehalten wird, 20 | behaglich keine Warmebelastung
Bekleiduna und eigene Warme roduktion) 23 leicht warm schwache Warmebelastung
( ekieiaung g P 29 warm maniige Warmebelastung
35 heil3 starke Warmebelastung
41 sehr heil3 extreme Warmebelastung

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 15



Stadtklimaanalyse 2024 — Modellergebnisse — PET am Tag

+

Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) in [°C]
um 14 Uhr am Tage und in 1,1 m ldber Grund

C RS
B 25 bis 27 S‘_\tatus‘aQuo (2022)

35 bis 37

- | 37bis39
- | 39bis 41
. 41bis43
R

SQ 24,2 41,8 23,4
Zukunft 1 25,5 43,0 24,4
Zukunft 2 26,9 44,2 25,8

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 16



Lufttemperatur in [°C]
um 4 Uhr nachts und in 2 m liber Grund

P <145
I > 14,5bis 15,0

-

I >150bis 155

. >155bis 16,0

 >160bis165

. >165bis17.0

. >17.0bis175

> 175bis 18,0

. >180bis185

-

I 25 bis 27

B 27 bis 29 - Nutzungsklassen

B 20 bis 31 - [ ] 7-cleis

I 31bis 33 e 3 10 [ ] 9- Rasen mit Vegetation
I 33bis 35 R oo -_ 7 [0 14 - Gewssser

~ 35bis37 N - : _ I 20 - Gebsude

|:\ 37 bis 39 | ! - 22 - Unbebaut versiegelt
.~ 39bis41 Y g I 23 - Naturferner Boden
I 41 bis 43 77 24 - Baum iiber Versiegelung
| B I 25 - Baum iiber Rasen

Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) in [°C] I 26 - Baum Uber naturf. Boden
um 14 Uhr am Tage und in 1,1 m lber Grund - 27 - Solaranlage

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau :’ 28 - Sandboden




S I > 14,5 bis 15,0

A_ [ > 150bis 155
. >155bis 16,0
'\ |:| > 16,0 bis 16,5

_ = 16,5bis 17,0
v\ \\ > 17,0 bis 17.5
— > 17,5 bis 18,0

> 18,0 bis 18,5

e <25

B 25 bis 27
B 27 bis 29
B 29 bis 31
I 31bis 33
. 33bis35
L 35bis37
. | 37bis39

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 18



Besonderheiten im Stadtgebiet — Nachtliche Lufttemperatur / PET — Bsp. Mittelbuchen

STADTKLIMAANALYSE STADT HANAL
ERGEEBNISFARAMETER DER MODELLIERUMNG
Status Quao

Physiologisch Aquivalente Temperatur (PET) in [*C]
um 14 Whr am Tage und in 1,1 m dber Grund

- PET Themmisches  Physlolagische
- 25 bis 27 Empfinden Belastungssiute
B oz 4G Senran Extreme Kaltebelasiung
8°C Kan Starke Kaltebalasiung
P zzoes 13c Konl Magige Kallebelastung
18*C  Lelchi kil Senwache Kiltebelastung
B 2os3 g9 Benaglich Keing Wirmebelasung
B zinsas  23°C Leioniwam Schwacha Warmeoelasiung
29%C  \Warm M ge Wamebelasung
356537 35°C Held Starke Warmebelasiung
£1°C  Sehrhew Extrama Warmebelastun
37 bis 39 g
R
B 1 ois a3
Sonstiges
B cebiuce
(ZEWAEEET
[ Enadtgetie

| Fragenund Verkehrelldchen

W ETE DR DO ERCHE Rk B0 MGG

8 ARIEEATLIM 2084, [Sonrnhch b
WODELLIERUMGEZEIT 2000 his 1400 Ubr Foigatsg
STARTTEMPERATLR: 207G in 2 m Hiha

8 OUENFEUCHTE %

WETTERLAGE auleciiion (A Bewinng]

VERWENLDETES MODELL: FIMMAH-ID
HOREORNTALE RAUMLICHE AUFLOSUNG: Sm

f
N -
GEO-AET UMWELTC DREULTIRG GaaH -
— | —— Famsrar A GRDSSEFFAHLI T 34
0onE 1 2 a HAB HARROVER b i e =

lafaint: | K0T
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Besonderheiten im Stadtgebiet — Nachtliche Lufttemperatur / PET — Bsp. Mittelbuchen

STADTKLIMAANALYSE STADT HANAU

ERGEBNISPARAMETER DER MODELLIERUNG
Status Quo

Lufttemperatur in [*C]
um 4 Uhr nachts und in 2 m diber Grund

B - 45

B - 145 0s 150

I = 15005155

[ =155 b8 160
| =160 bis 165
= 16,5 bis 17.0
= 17005175
= 17.5 bis 180
=180 bis 185

[ =185bis190
[ = 190bis 195
P - 125 bis 200
B - 200 bs 205
B -0

Sonstiges
B Gebiude
| Gewdsser
[ Sradigebiet
[ | Skaben und Verkehrsflichen

WETECROLOGECHE RARDEED HGLIMCEN

BASSDATLA 21.05. [Bonnerntchaisiand]
MODELLERUMNGEZEIT 21:00 bis 14:00 Uhr Foigetag
STARTTEMPERATUR:  21°CInZ m Hohe

BODENFEUCHTE: [
WETTERLAGE: autnciiton (8 Bewdkung]
WERWENDETES MODELL: FITMAH-3D

HOREONTALE RAUMLICHE AUFLOBUNG: Sm

N i X
A SREgT- |
— GROTEE PPAHLETR 44
o s 1 F] NG HANKCWTR

a
ksl 1 R
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o Besonderheiten im Stadtgebiet — Nachtliche Lufttemperatur — Kleinauheim vs. Mittelbuchen

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 21



o Besonderheiten im Stadtgebiet — PET — Kleinauheim vs. Mittelbuchen

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 22



o Besonderheiten im Stadtgebiet — PET — Kleinauheim vs. Mittelbuchen

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 23



o Womit ist in Zukunft zu rechnen ?
Ergebnisse

Klimawandel

+ Trockenere Bedingungen (Kuhlungsleistung
durch die Vegetation geht zurlck)

* Heildere Temperaturen am Tag und in der Nacht
» Einflussnahme durch Nutzungsanderungen
- Einflussnahme auf Kaltlufthaushalt und Hitze

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 24



STADTKLIMAANALYSE STADT HANAU
ERGEBNISPARAMETER DER MODELLIERUNG

Status quo

o Vorstellung Klimaanalysekarte

Siedlungs- und Verkehrsflachen
Wirmeinseleffekt von Siedlungsflachen
Niichtliche Oberadrmung gegeniiber Griinflichen [*C)

bis 1,0

> 1,0 bis 2,0

=20bis 2.5

| »25bis30
= 3,0 bis 3,5
>35

Griin- und Freiflichen
Kaltluftvolumenstromdichte in [m?/(s*m)]

¢=5,0

5,0 bis 10,0

= 10,0 bis 15,0

= 15,0 bis 20,0

= 20,0 bis 30,0

= 30,0 bis 50,00

= 50,0

Kaltluftprozesse

* Ubergeordnete Kahluftleitbahn Windteld in 2 m @i. Grund
= lirwenhatte Struktur, welche Gber Frwinde kalte Windgeschwindigkeit in [m/s]
Luft aus Grinfldchen im Umland weitreichend in aggregiert auf 100 m
das uberwarmte Stadtgebiet transportiert
t o=01-03

' Kaltluftabfluss t or03-05
kuhle, flachenhaft auftretende Hangabwinde
" >0,5- 1.0

Kaltluftentstehungsgebiet -0

52 Parkwind

kilhbende Ausgleichsstrimung aus einer umbauten Griindlache

Sonstiges
- Gebaude

f | Gewisser
E Stadtgebiet

METECROLOESCHE RANCBEDMNGUNGEN

BASISODATUM. 21,06, [Sonnenhichststand]
MODELLIERUNGSZEIT. 21:00 bie 14:00 Uhr Folgetag
STARTTEMPERATUR:  21°C in 2 m Haha

BODEMFELCHTE: B0%
WETTERLAGE: sutochihon (018 Bewdlkung)
VERWENDETES MODELL: FITh&H-3D

HORIZONTALE RALMLICHE AUFLOSUNG: Em

GECQ-NET UNWELTCONSULTING GMEH
T GROSEE PFAHLETR 5A

L
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Vorstellung KIimaanaIysekarte

::?_{?” > T S | Siedlungs- und Verkehrsflichen |
g Die nachtliche Uberwarmung der Siedlungsraume wird Wirmeinseleffekt von Siedlungsflichen |
durch den Warmeinseleffekt aufgezeigt. Dieser stellt die : Nachtliche Uberwarmung gegenlber Grinflachen ['Cl |
die Abweichung der Temperatur der Siedlungsflachen I Ei}izis 2,0 |
gegenUlber der mittleren Temperatur der umgebenden I S '
Griin- und Freifléchen dar. [ I . Sehias :
=A- " Grin-und Freffiachen "
. : = A T Kaltluftvolumenstromdichte in m¥{s*m)
Die Kaltluftleitbahnen sind linienhafte Strukturen, welche =50
mit den Flurwinden bedeutende Kaltluftvolumina tber ‘ Ziéfé’i;j?g‘?o
rauhigkeitsarme Bereiche wie Griinflichen, Wasserflachen, | Gvpding:
aber auch Strallen und Gleise transportieren kdnnen. ~ Cao
Flachenhafte Kaltluftabfliisse hingegen fiihren ahnliche — e e e e = = —
Kaltluftvolumina hangabwarts, aber ohne deutlich in der Kaltluftprozesse

Ubergeordnete Kaltluftleitbahn

linienhafte Struktur, welche Uber Flurwinde kalte
Luft aus Griinflichen im Umland weitreichend in
das Uberwarmte Stadtgebiet transportiert

I 2

Form begrenzte Strukturen aufzuweisen. “'_{
Als Kaltluftentstehungsgebiete werden die Areale mit “
hoher und sehr hoher Kaltluftproduktionsrate »

r
[
[
[
[
[
[
[
[

e
ausgewiesen. ey 1 altivfabfiuss |
o . . . . * kiihle, flichenhaft auftretende Hangabwinde
Parkwinde bezeichnen Ausgleichsstrémungen aus einer %
umbauten Grinflache mit kuhlender Wirkung U Kaltluftentstehungsgebiet

! ‘ 1 x Parkwind

kuhlende Ausglemhsstromung aus einer umbauten Griinflache
—-— o — —— — e - . o o=

‘f l:.- AT

> Das bodennahe Windfeld reprasentlert dle
Prozessrlchtung des Luftaustausches

p " Windfeld in 2 m ii. Grund
Windgeschwindigkeit in m/s

| :

3 ! I
;\;‘\“ I ¢t >01-03 I
.-!b-.,_“! ﬂﬂ i : t >05-10 |
: - hut : t >1,0 |

" LS L 'u:'
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GEO-NET

STADTKLIMAANALYSE STADT HANAU

PLANUNGSHINWEISKARTE
Die Planungshinwelskarce basier auf den Ergebnissen der Bestands-Simulation unter Beriicksichtigung.

der aktuell A der Kimaanalyse dentifisiert und
analysiert sie Ausgleichs- und und giot
Detailierte. n der

u  cinzelnen und
humanbioklimatischen Situation fir Tag brw. Nacht sind der Klmaanslysekarte, den Bewertungskarten
saomie dem Bericht 2u entaehmen

WIRKRAUM: SIEDLUNGSFLACHEN UND OFFENTLICHER RAUM
‘Stadiklimatische Handlungsprioritat
Die leiten sich aus. Situation ab.
‘Dabel wurden Tag- und Nachtsituaton mizeinander verschaitten. Die Bewertung beruht in bewohnten
‘Gebieten f den (machtliche: und in
unbewohnten Gebieten und dem StraBenraum vorrangig 2uf der Aufenthaltsqualitat im AuBenraum am
Die Beweruny nsch Handingspriorititen soll helfan zu diffevsniieran aut weichen Flichen
‘MaBnahmen zur stadtklimatischen Anpassung besonders wichtig und beverzugt anzugehen sind.
sieh und kénnen dem

Bericht entnammen werden

iHork Handlungsprioritiit 1
L Rintenkaited

E e
dlungspri

I g
Handlungsprioritit 4
1280 S1l3ehensrirds
keine vorrangige
Handlungsprioritit
1236 Rishemici)
AUSGLEICHSRAUM: GRUN- / FREIFLACHEN, LANDW. FLACHEN, WALD
‘Stadtklimatischer Schutzbedarf
Der Schutsbedarf der stadtlimabschen Funktion bestimme sich vorrangig durch die biaklimaische
Bedeutung der Flachen und erfolgt durch Verschneidung der Tag- und Nachtsituation. Konkrete

Niedrig

I Hoher schutbedart oz sicenin
Dicsc Derciche

wic
Himatisehen

I Ernaiter Schutabedarf 5o « s west

besitorn inen:

haben (5. Gewerbepark e

Keln erhbhter Schutzbadart (40, fichemsnic)

KALTLUFTPROZESSE

&« (Obergeordnete Kaltluftleitbahn
welche ber i

I s Gberwiemte Stadgebiet transportiert

' Kaltluftabfluss
Kihle, fidchenhaft auftretende Hangabwinde
' Kaltluftabfluss: Potentiell lufthygienisch belastet

raitut I und 0 bet

Xl‘amnd

Kdhlend

777 Kaklufteinwirkbereich im Siedlungsraum

RAUMSTRUKTUR
[ sutgmars s SonsiperVarbabearaun

[ [ [ Gewinser

4
c GEQ-NET UMWELTCONSULTING CMEN
GROSSE PRAMLSTR. A
30161 HANNOVER

Stadtklimaanalyse Hanau
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o Zentrale Erkenntnisse — Planungshinweiskarte — Wirkraum (Siedlungsflachen)

WIRKRAUM: SIEDLUNGSFLACHEN UND OFFENTLICHER RAUM
Stadtklimatische Handlungsprioritat

Hoch Handlungsprioritit 1
+ R

(13,1 % Flachenanteil)

- Handlungsprioritit 2
(27,7 % Flachenanteil)

- Handlungsprioritit 3
(3,7 % Flachenanteil)

Belastungsstufe

Handlungsprioritat 4
(26,0 % Flachenanteil)

keine vorrangige

Handlungsprioritat
(29,6 % Flachenanteil)

Niedrig
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=k

o Zentrale Erkenntnisse — Planungshinweiskarte — Ausgleichsraum (Freiflachen etc.)feld®

AUSGLEICHSRAUM: GRUN- / FREIFLACHEN, LANDW. FLACHEN, WALD E T
Stadtklimatischer Schutzbedarf

- Hoher Schutzbedarf (15,1 % rlichenanteil)
Diese Bereiche weisen mittlere bis hohe Kaltluftvolumenstrome und Windgeschwindigkeiten auf.
Die Flachen sind mit Empfindlichkeit gegendber nutzungsandernder Eingriffe bewertet.
Auf die Erhaltung der klimatischen Funktion ist zu achten. Je nach Vorhabenardfe kann dies dber
eine gualitative Stellungnahme oder ein mikroklimatsches Detailgutachten erfolgen.

- Erhéhter Schutzbedarf (50,5 % Fiichenantein
Diese Bereiche transportieren nur geringe Mengen an Kaltluft zum Siedlungsraum und/ oder besitzen keinen
Siedlungsbezug. Auf die Erhaltung der grundsatzlichen klimatischen Funktion ist zu achten. Fir groiere Vor-
haben (z.B. Gewerbepark, Hochhaus) sollte eine qualitative Stellungnahme zur Optimierung der Planung

erfolgen,

Kein erhdhter Schutzbedarf (34,0 % riichenanteil)

g Ubergeordnete Kaltluftleitbahn X Parkwind
' Kaltluftabfluss Kaltlufteinwirkbereich
g t Kaltluftleitbahn / -abfluss: Pot. lufthygienisch belastet

WIRKRAUM: SIEDLUNGSFLACHEN UND OFFENTLICHER RAUM
Stadtklimatische Handlungsprioritat

Hoch Handlungsprioritat 1
< R

(13,1 % Flachenanteil)

@ Handlungsprioritat 2
3 - (27,7 % Flichenanteil)
wv
w
-1]
£ Handlungsprioritdt 3
3
‘{g - (3,7 % Flichenanteil)
]
@ Handlungsprioritit 4
(26,0 % Flachenanteil)
A 4 . .
keine vorrangige
Niedrig

Handlungsprioritat
(29,6 % Flachenanteil)

29
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Zentrale Erkenntnisse - MaRnahmen

* Planungshinweiskarte zeigt Bereiche auf, in denen
MaRnahmen zur Verbesserung der thermischen
Situation erforderlich bzw. empfehlenswert sind.

* Passende MaBnahmen konnen den
Einzelmallnahmen aus 3 Themen-Clustern
umfassenden MaRnahmenkatalog entnommen
werden

* Jede EinzelmaBnahme umfasst eine
Kurzerlauterung, eine Wirkungsbeschreibung und
Moglichkeiten der Raumlichen Umsetzung

GEO-NET

THERMISCHES WOHLBEFINDEN IV AUSSENRAUM

Kurzerliuterung

- Blauva und)odar grine MaEnabmen Tir den Veskehrsraum

K|imawm und & prhihung des Vegetationsantels im Verkehrsraum (RSume, A
bean, Begheitgriin, Rasengitmer, #c)
05 lel‘UﬂﬂSEe"khm = schaffung von offenen Wasserfischen (2.8, Brunnenaniagen suf
Verkehrsraumgestaltu £ty
rs g a I‘Ig L Im rrenstadiberech Tellverschattete Fullgsngermonen etablis
vorantreiben v undd Packplatzingebot aguniten vian {hisss tandenes)
Grinfiarhen minimizren
L] . auch Ferschunizprojek]  BlusGreenSirests: Mullilunktionale
strailenraumgsstaltung wbaner Quartiere”
Wirkung Riumliche Umsetzung

Redukiion der 'Wiimrebelstung insb. tagstber bel
Pllansung nisuer Bl durch Verschattung, Bei Ent-
segelung durch Verdunstung und lokabe Ealiufters
sehung

. Miederschlagsrickhak und dadurch Synergen um
siederschigywassermanagement (Entlastarg des
Eananetses biei Sarknogen, Grundeasserneuidung,
Werdunstangskhiisistung| und mur Biodive et s

= Strafen, Wege, Platze, Parkplatre

VERBESSERUNG DER DURCHLUFTUNG

Schutz und Vernetzung fiir den
15 Kaltlufthaushalt relevanter

Kurzerlduterung

®  Freihaltung groBriumiger, moglichst wasserversorg-
ter und durch flache Vegetation gepragter Grindld-
cheen wie Wiesen, extensives Grinland, Felder, Elein-

Flachen garten und Parklandschafien, die Einfluss aufl den lo-
kaban Kattlfthaushalt haten
= Kleine Parks als Trittsteine fibr Kadtlufe
Wirkung Riumliche Umsetzung

*  Sghubz vor stirkarer Uberwirmung
Erhalt und Ausbaw von Kaltluftentstehungs-
gebieten wad DurchlGiung

" Synergien aur Biodswersitat und dasmit aur
Aufenthaltsqualitis am Tage

& Grinm- und Freiflichen

Bild: als Kaltluftschneise dienendes Geiinland im Bereich  Venussee®
[Ciuelle: & Stadt Hanau]

MARMNAHMENCLUSTER: REDUKTION DER WARMEBELASTUNG IM INNENRAUM

16 Dachbegrinung

Wirkung

Warbesserung des Innenraumklimas und da-
mit Synergien um Klimaschute

*  Bai grofflichiger Umsetzung und peringer
Dachhihe Verbesserung des unmittelbar
angrencenden Aulenraumbklimas méglich

= Erhalt oder Schaffung won Maturraum und
damit Synergien zum Niederschlagswasser-
franagement und 2ur Biediversitat

Kurzerliuterung |

= Extensive ader intensive Dachbegriinung (bis hinzu
Ghrten und urbaner Landwirtzchalt auf Dacharn; un-
ter Bevorrugung heimischer Pflanzen], blaugrine Da-
cher (im Wasser stehende Pflanzen)

Raumliche Umsetzung ‘ 2
= Flachdcher,

= ggf. flach gereigte Dacher

= Geblude

[Meubau und Bestand; sowelt rechilich zugelassen)

Bild: Extensive Dachbegrinung aul dem Umweltzentrum [Quealle: & Stadt Hanau]

Stadtklimaanalyse Hanau
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Zentrale Erkenntnisse - Zusammenfassung GEO

- Planungshinweiskarte als zentrales Planungsinstrument

—> Erstellung von vorhabenbezogenen Klimaexpertisen
kann notwendig sein

¢ M a B n a h m e n kata I og MARNAHMENCLUSTER: VERBESSERUNG DER DURCHLUFTUNG
- Beschattete Bereiche als Aufenthaltsrdume Sind ZU | st |- s oo
™ . 15 Kaltlufthaushalt relevanter chen wie Wiesen, extensives Grinland, Felder, Klein-
bewahren bzw. zusatzliche zu schaffen Fichen e
—~ Klimaokologische Standards sind bei Sanierungen e mL LT
oder Neubauvorhaben zur berucksichtigen e gl — 7
Aufenthaksquaitiat am Taee _;_T;’ Rudoph-Wilde-Park in Berlin (Quelle: Dominika LeRmann, GEO-NET)

- Lage von wichtigen Kaltluftleitbahnen oder Hitze-Hotspots im Stadtgebiet
+ Zukunftige Bedeutung von Bodenfeuchte und ,,kiihlenden* Grinbestanden
- Vorbereitung auf zukunftige klimatische Entwicklungen

— Optimierungen der klimatischen Situation

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 31
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I VIELEN DANK
''FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!




Zeit fur Fragen

|
Gibt es noch Fragen?
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TOP 2: der Hauptfriedhof in der Bestandsmodellierung +

Besucher Parkplatz @
GoogyearlG‘ermany

Dunlopmech @, 3

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau



+ TOP 2: der Hauptfriedhof - nachtliche Lufttemperatur +

-

Lufttemperatur in [°C]
. um 4 Uhr nachts und in 2 m iiber Grund

o Il -5
e e I > 14,5bis 15,0
f | |>150bis155
W [ > 155bis 16,0
e & [ ]>160bis165
W [ > 16.5bis 17.0
S [ > 17,0bis175
A 5175008180
w/f [ |>180bis185
2 : > 18,5 bis 19,0
/> 19,0bis 195
/| I > 19,5bis 20,0
B > 20,0 bis 20,5

0 Il - 205

A - '-'
ey ¢
o :_J*' * F
o (1
!" ™
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+

+ TOP 2: der Hauptfriedhof - Kaltluftvolumenstrom

Kaltluftvolumenstrom
um 4 Uhr nachts in [m*(s*m)]

bis 5,0

> 5,0 bis 10,0
> 10,0 bis 15,0
> 15,0 bis 20,0
> 20,0 bis 30,0
> 30,0 bis 50,0
>50,0

__: d Strémungsfeld in 2 m iiber Grund

f Strémungsrichtung

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 36



TOP 2: der Hauptfriedhof — synthetische Klimaanalysekarte +

Siedlungs- und Verkehrsflichen
Wirmeinseleffekt von Siedlungsflachen
Nachtliche Uberwarmung gegeniiber Griinflichen [*C]

bis 1,0
>1,0bis 2,0
>2,0bis 2,5
>2,5bis 3,0
>3,0bis 3,5
>3,5

Griin- und Freiflachen
Kaltluftvolumenstromdichte in m%{s*m)}

<=5,0
>5.0bjs 10.0
>10,0 bis 15,0
> 15,0 bis 20,0
> 20,0 bis 30,0
> 30,0 bis 50,0
>50,0

Kaltluftprozesse

Ubergeordnete Kaltluftleitbahn

linienhafte Struktur, welche tber Flurwinde kalte
Luft aus Griinfléchen im Umland weitreichend in
das Uberwéarmte Stadtgebiet transportiert

Kaltluftabfluss

kiihle, flichenhaft auftretende Hangabwinde

Kaltluftentstehungsgebiet

Parkwind

kihlende Ausgleichsstromung aus einer umbauten Griinflache

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 37



+ TOP 2: der Hauptfriedhof — Warmebelastung am Tag +

4 PETin°C
= um 14 Uhr am Tag und
"W in 1,1 m Uber Grund

B/ | 33bis35
. | 35bis37
| 37bis39
| 39bis41
I 41bis 43
1 B
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GEOC

« Die Ergebnisse lassen bereits jetzt darauf
schliel3en, dass der Hauptfriedhof sowohl
am Tag als auch in der Nacht eine hohe
Relevanz und somit Schutzwuirdigkeit haben
wird.

» Lasst direkt den Mehrwert von Grun,
besonders Baumen als Schattenspender
am Tag, und unversiegelten Boden im
Stadtgebiet erkennen!

GEO-NET Stadtklimaanalyse Hanau 39
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